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Recursos propios 

y/o

Recursos externos

Escasez de precipitaciones 

+

Elevadas temperaturas estivales 

+

Fluctuación estacional de la 

población

Suministro

puntualmente

comprometido

Antecedentes de Suministro
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ALTERNATIVA DE SUMINISTRO



• En 2003 se aprobó el Plan Director de Aguas Regeneradas, con un 

compromiso de inversión de 9m€ (5,2 m€ ejecutados hasta 2015)

• Ampliación de la capacidad de tratamiento

• Infraestructuras de transporte y almacenamiento

• Actualmente se trabaja en la elaboración de un Plan supra-municipal de 

Agua Regenerada, para dar solución global a los municipios del entorno
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Antecedentes 



1. Riesgo de confusión y difícil diferenciación entre dos infraestructuras que

transportan agua a presión.

2. Ambigüedades a la hora de designar los elementos propios de estas

redes, que suelen ser funcionalmente homólogos a los de todas las redes

presurizadas.

3. Riesgo de usos inadecuados por falta de información o confusión de

redes.

4. Riesgo de interconexiones de las redes de agua no potable con las de

agua potable.

5. Dificultad en la identificación del origen de fugas urbanas.

6. Riesgo potencial de infecciones e intoxicaciones masivas, si no se hace

adecuado uso de la reutilización.

Problemática de la Doble Red
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•Usos Urbanos.

•Usos Agrícolas.

•Usos Industriales.

•Usos Recreativos.

•Usos Ambientales.

(Establecidos en el R.D. 1620/07)

Posibles usos del agua regenerada
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 Cerrar el ciclo del agua mediante la reutilización de aguas de calidad

ligeramente inferior o que ya han sido empleadas.

 Fomentar el empleo de agua reutilizada, y de regenerada

particularmente, desterrando el empleo de potables para cualquier

uso diferente que el abastecimiento público.

 Control de los caudales distribuidos y disminución de las perdidas.

 Gestionar los recursos hídricos de la ciudad de manera sostenible y

fomentando el medio ambiente.

 Concienciar a la ciudadanía de la necesidad de cuidar y gestionar de

forma sostenible el uso de los cada vez más escasos recursos

hídricos con que contamos.

Finalidad de la Doble Red
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Redes Urbanas de Riego

Usos Urbanos

Doble Red Urbana 

de Reutilización

de Aguas

Abastece a las zonas 

verdes de agua para 

riego.

Abastece agua a particulares 

para sus jardines privados y en 

diferentes puntos de la ciudad 

para limpieza, obras, etc.…

Estructura
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Características:

*Elementos terminales de las redes de distribución conectadas

directamente a la redes de transporte de la Doble Red de

Reutilización de Aguas.

Función: 

•Dar servicio a comunidades de propietarios o particulares que

demanden agua regenerada para el riego de sus parcelas,

generalmente ajardinadas.

Acometidas particulares
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Acometida de potable junto a la de regenerada

DSF

Impulsando la reutilización en el ciclo integral del agua

Implantación de la Reutilización Urbana de Aguas



Características:

*Elementos de abastecimiento para usos urbanos conectados 

directamente a la redes de transporte de la Doble Red de Reutilización 

de Aguas.

Función: 

•Dar servicio a camiones municipales de limpieza, baldeo, jardinería, e 

incluso a las cubas de las obras con agua  regenerada.

Tomas para camiones
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Tomas para camiones
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Tomas para camiones
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Pruebas de carga

Contador móvil 

de chasis 

Contador móvil 

de manguera

Tomas para camiones
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Tomas para camiones

Agua regenerada Agua subterránea
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Características:

*Elementos de abastecimiento para las  Redes  Urbanas de Riego, 

conectados directamente a la redes de transporte de la Doble Red de 

Reutilización de Aguas.

Función: 

•Dar servicio a los cabezales con agua  regenerada y abastecer de este 

modo las  distintas zonas verdes dependientes de los mismos .

Acometidas para Cabezal
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Acometida para cabezal de agua regenerada
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Acometida para cabezal de agua regenerada
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Acometida para cabezal de agua regenerada
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Acometida para cabezal de agua regenerada
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Acometida para cabezal de agua regenerada
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Acometida para cabezal de agua regenerada
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Montaje aéreo  Montaje de suelo

Acometida para cabezal de agua regenerada
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Evidentemente la convivencia entre las dos redes precisara de una 

serie de medidas preventivas que asegure la imposibilidad de 

recirculaciones, mediante:

1º Ausencia de conexiones físicas entre las dos redes. Redes 

totalmente independientes.

2º Incorporación de válvula de retención extra en las acometidas de 

potable que entren en convivencia con la 

de regenerada.

3º Adecuada política informativa mediante señalización e identificación 

de las infraestructuras a través de un código de colores.

Puntos críticos
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Todas las zonas que utilizan agua regenerada deberán 

ser dotadas de una adecuada señalización.

Zonas verdes abastecidas mediante reutilización
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Gestión de Almacenamientos Abiertos 
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Se deben evitar nebulizaciones/formación de aerosoles 

Riesgo potencial de dispersión de Legionella pneumophila en caso 

de estar presente.

Gestión de Almacenamientos Abiertos 
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Gestión de Almacenamientos Abiertos 

CABEZAL DE 

RIEGO 

SURTIDOR SURTIDOR
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CABEZAL DE 

RIEGO 

AGUA

AIRE

MEZCLA

BIFÁSICA 
( AIRE

+ AGUA )

SURTIDOR SURTIDOR

A    B      

AIREADOR VENTURI

DE ASPIRACIÓN ATMOSFÉRICA
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ara system (Aqua Reuse Aireation System)
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ara system (Aqua Reuse Aireation System)



Ascensión de microburbujas  
inyectadas en régimen turbulento
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ara system (Aqua Reuse Aireation System)
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CABEZAL DE 
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Poder discriminar entre fugas de agua potable y regenerada de 
forma rápida en la ciudad, constituye un aumento de eficacia en 
la resolución de las mismas y minimizando afecciones 
innecesarias.

Identificación de origen de fugas en ciudad

Foto 38: Conductivímetro empleado en las 

tomas de campo. 

 
Fuente: Elaboración propia, 2009. 

 

Foto 39: Conducción de fundición dúctil 

color lila. 

 

 

Fuente: AMAEM, 2009. 

 

Foto 40: Conducción de PVC orientado color 

lila. 

  

 

Fuente: AMAEM, 2009. 

 

Foto 41: Conducción de PEAD con banda 

marrón.   

 

Fuente: AMAEM, 2009. 

 

 

Medición de  conductividad  

eléctrica del agua 

procedente de la fuga  in 

situ
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                                              Lilas regenerada                                 Azul potable 

Materiales: Peculiaridades del PEAD lila

LILAS REGENERADA AZUL 

POPTABLE
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Materiales deseables para la Doble Red Urbana

 

 

 

  

 

 

Fundición dúctil lila PVC Orientado lila PEAD banda marrón

Banda señalizadora en zanja
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Materiales deseables para la Doble Red Urbana

DSF

Impulsando la reutilización en el ciclo integral del agua

Implantación de la Reutilización Urbana de Aguas



ACTUAL

45

• El volumen anual de agua reutilizada para uso urbano es de 1,16 Hm3

(riego, baldeo de calles y limpieza del alcantarillado)

• Tarifa de agua reutilizada: 0,34 €/m3 (tarifa media agua potable 1,31€/m3)

• La tarifa de agua reutilizada cubre el coste de:

• Tratamiento terciario

• Desalinización

• Almacenamiento y distribución

• Mantenimiento infraestructuras

• El coste de la inversión en infraestructuras se sostiene de forma 

conjunta con la tarifa de agua potable
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Resultados
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Conclusiones

 Creación de una nueva línea de negocio.

 Reducción del consumo de agua potable.

 Gestión sostenible de recursos hídricos existentes mediante un 

uso racional y eficiente del agua.

 Creación de espacios adecuados tanto desde el punto de vista 

lúdico como medioambiental que mejoran la ciudad.

 Mejora de imagen de la ciudad.
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN
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