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ﬁ W:\=7:\*18/:¥ Descripciéon del coordinador

Coordinador: Labaqua: Empresa lider en el ambito de la consultoria y vigilancia ambiental
asi como en servicios tecnologicos de analisis

Lineas de trabajo del coordinador:

Intereses de investigacion futuros:

1. Desarrollo de sensores alternativos que permitan ademas la medida “in-situ” de los
contaminantes organicos

2. Mejorar los sistemas de eliminacion de contaminantes organicos
3. Sistemas de deteccion simultanea de microorganismos-contaminantes organicos
“in-situ”

.
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Titulo: “Nuevas tecnologias para la deteccion y eliminacion de microcontaminantes emergentes en aguas
residuales” (DEMAGUA)

Duracién: 1 afio+ 8 meses (05/04/2013 — 31/12/2014)

Coordinador: Labaqua
Socios: Viaqua, Espina OH, Robingal y SMA
Organismos de investigacion: USC, Cetaqua y Universidad de Vigo

Presupuesto: Total:1.501,734 k€
Financiacion CE: 660,779 k€

FEDER_INNTERCONECTA
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Rias constituyen unos espacios singulares:
- Gran riqueza natural (fauna)
- Belleza paisajistica
- Fuente de recursos

v

Garantizar su buen estado es clave

Vertido directo de aguas residuales a las rias ha
afectado directamente al marisqueo y la cria de
moluscos por la presencia de contaminantes




Contexto del proyecto: Origen del
/s LABAQUA problemay motivacion

Los microcontaminantes organicos o "emergentes" : Procesos industriales o por consumo humano de
compuestos naturales y de sintesis ====)> estaciones de tratamiento de aguas residuales urbanas

U

PROBLEMATICA
* Baja biodegradabilidad

* Baja concentracion

Industria

- : [ Hogares | *
Xunta de Galicia |:> Plan de saneamiento de las aguas gallegas: i
! ,

* Mejorar las actuales instalaciones de saneamiento

» Lacalidad de las rias

* El control de vertidos (contaminantes emergentes).

Necesidades en Galicia:

* Tratamiento en origen % Tratamiento centralizado

- Ajustarse a la Directiva Marco Europea (2000/60/EC)

- Importancia de mantener una alta calidad en las rias de las que depende directamente la industria pesquera.
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¢, Qué se va a hacer?

Caracterizacion

efluentes

LABAQUA
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Desarrollo y validacion |
de sensores para tratar |

contaminantes

emergentas

LABAQUA

Sistemas con hiomasa en suspensidn
VIAQUA
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T VIAQUA
! Sistemas con biomasa fija I
ESPINA OH ESPINA OH
N Modulo P3:Reactor hibrido
Carbdn activo
membrana
! Modulo P4: Lecho movil + D
1 . Electroxidacio
decantacion
SMA

VIAQUA

Los modulos de afine de Carbén active y Electroxidacion se probaran también en salida
EDAR para comparar tratamiento descentralizado y centralizado de emergentes.
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Objetivos del proyecto

» Obijetivo general: Desarrollar un sistema compacto de tratamiento y monitorizacion de aguas residuales con alta carga de
contaminantes emergentes, que permita aumentar la calidad de las aguas vertidas en origen y reducir los elevados costes de
tratamiento de estos contaminantes en las EDAR’s convencionales.

* Obijetivos especificos:

1. Incrementar el conocimiento de los contaminantes emergentes y prioritarios

2. Desarrollar un proceso de deteccion y cuantificacion in situ Desarrollar tecnologias compactas de tratamiento
bioldgico de aguas.

3. Desarrollar tecnologias de post-tratamiento Desarrollo de un sistema de control y monitorizacién remoto
4. Ofrecer al mercado nuevas tecnologias y soluciones para el tratamiento de aguas residuales.
5. Reducir el coste del tratamiento de las aguas residuales hospitalarias y de la industria farmacéutica.

6. Asegurar el cumplimiento de futuras normativas referentes a la mejora de la calidad del agua mediante la eliminacion
0 minimizacion de los contaminantes en las aguas superficiales y subterraneas de compuestos emergentes y prioritarios.
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Linea 1: Deteccion de la contaminacién de las aguas residuales a tratar: Pre-concentrador

Punto de muestres

Parametro CHUS Santiagoe Arqueta HMC Conxo Santiagoe Arqueta
Parametros fisico-guimicas
Cabre [mg/L) <0.005
Manganeso (mg/L) 0.009 < 0.005
Bario [mg/L) 0.017 <0.010
Aluminio [mg/L) 0.025 .03
Zinc (mgfL) 0.045 0.032
Hierro [mg/L) 0.055 0.024
Sélidos en suspensién [mg/L) 124 61
Conductividad a 202C (uS/cm) 132 121
Nitrégeno total (mgfL) 15.8 174
Fésfora [mgP/L) 2.32 15
Demanda quimica de oxigeno 290 266
mg 0a/L)
Ortofosfatos (mgPOy/L) 5.6 2.1
Amanio [mg/L) & 55
PH (U pH.) 7.4 7.1
Demanda bioquimica de oxigena 20 74
(mg 02/L)
Cadmic [mg/L) <0.005 < 0.005
Cobalto [mg/L) <0.005 <0.005
Croma [mg/L) <0.005 <0.005
Miguel [mg/L) <0.005 <0.005
Plomo [mg/L) <0.005 < 0.005
Antimanio [mg/fL) <0.020 <0.020
Arsénice (mg/L) <0.020 <0.020
Plata [mg/L) <0.020 <0.020
Selenio (mg/L) <90.020 <90.020
Nitratos (mg/L) <5.00 <5.00
Compuestos farmacéuticas y estrégenas
Trimethoprim [pe/L) 0.05 007
Carbamazepine (pug/L) 0.09 < 0.06
Sulfamethoxazole (pg/L) 0.15 0.0%
Ibuprofen ug/L) 0.56 <040
Ketoprofen [ug/L) 1.1 092
Azitromicina [pg/L) 13851 58.08
Naproxen [pg/L) 207 0.91
Diclofenac [ug/L) 2.28 .53
Sulfatiazol (ug/L) <0.02 <0.02
Estriol {pg/L) <060 <060
Estrona (pe/L) <0.60 <0.60
Etinilestradiol [pg/L) < 0.60 < 0.60
b-Estradiol (pg/L) <060 <060
Erythromycin [pg/L) «0.20 <0.20
Roxithromycin [pg/L) <0.20 <020

/ N\

Compuesto / HLB HI\ HLB €18 C18 C18 WCX MCX
M OMA\ A M MA A

Trimetopri 60 67 | 58 8 66 5 <10 <10
Norfloxacinh 134 235 \ 223 13 18 3 <10 <10
Sulfatiazo 113 117 1117 125 130 130 <10 <10
Sulfametoxgzol 98 108 (103 109 122 119 <10 <10
Acritomicifia a8 45 37 3 3 3 <10 <10
Carbamazepina 105 113 |10 111 117 116 <10 <10
Eritromicila 8 88 83 13 2 1 <10 <10
Ketoprofén 86 93 |94 97 107 102 <10 <10
Roxitromodina a6 95 85 11 2 2 =10 =10
Naproxe 99 95 87 85 95 93 <10 <10
lbuprofe 95 97 |90 87 93 98 <10 <10
Diclofenac 89 92 91 15 23 11 <10 =10
Estrona 87 85 [ 8 8 8 93 <10 <10
Etinilestradi 90 87 ) 89 87 91 8 <10 <10
Estradiol 88 91/ 93 93 91 8 <10 <10
Estriol 82 9 87 85 86 92 <10 <10

R?enelrango 0.01-5

Compuesto ug/l
Trimetoprim 0.999
Acritomicina 0.998
Carbamazepina 0.997
Ibuprofeno 0.935
Diclofenaco 0.993
Etinilestradiol 0.997

Resultados caracterizacion de las aguas

Compuesto Reproducibilidad [Repetibilidad (RSD| Incertidumbre | Linealidad (rango
(RSD %) %) para k=2 (%) ug/L)
Trimetoprim 11 12 31 0.01-50
Acritomicina 12 14 30 0.01-50
Carbamazepina 12 13 33 0.01-50
Ibuprofeno 13 13 34 0.01-50
Diclofenaco 14 15 31 0.01-50
Etinilestradiol 15 17 35 0.01-50

Validacion dispositivo CFIS
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Linea 1: Deteccion de la contaminacion de las aguas residuales a tratar
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Linea 2: Desarrollo de sistemas de tratamiento descentralizados compactos para
la eliminacion de microcontaminantes de aguas hospitalarias y farmacéuticas
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SMA-Planta de tratamiento para poder operar con
Sistema SeMPAC tecnologia de aireacion prolongaday lecho movil
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1. Se han desarrollado sistemas de muestreo, pre-concentracion y deteccion para contaminantes
emergentes a niveles traza para controlar la contaminacion en fuentes emisoras.

2. El sistema SEMPAC, en fase de validacion en campo, permite la eliminacion efectiva de estos
microcontaminantes.

3. EI REACTOR HIBRIDO DE MEMBRANA es una tecnologia valida para la eliminacion de estos
contaminantes.

4. La tecnologia aireacion prolongada y lecho movil debe ser validada como prototipo en estala real
para comprobar su eficacia.

TEMA-DEBATE

5. LOS SISTEMAS INTEGRADOS DE DETECCION Y DEPURACION EN LAS FUENTES EMISORAS
DE MICROCONTAMINANTES EMERGENTES SON UNA ADECUADA SOLUCION PARA ATENUAR
LA CONTAMINACION.
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